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firbung versetzt und nach dem Filtrieren ‘
mit der gleichen Menge salzeauren Nitroso-
dimethylaniline eingedampft wird. .
Die erhaltenen Produkte sind mit Awus-
nahme derjenigen aus p- Amidophenolsulfosiure
I6slich und farben Baumwolle ahnlich wie Base 1.
Diese Base wird sich analog aus Nitroso-
anilin und p-Phenyvlendiamin bilden lassen.

Siloxikon, ein neues feuerfestes
Material.

(/Y(n Fritz Kmmpr, Zivil-Ingenieur,

(Eingeg. d. 7.3. 1904)

Acheson, der vor etwa zehn Jahren bei
seinen Versuchen, kinstliche Diamanten her-
zustellen, das Carborund fand und in richtiger
Erkenntnis und Wiirdigung des praktischen
Wertes seiner Entdeckung sofort die fabrik-
miiBige Herstellung des zufillig gefundenen
Produktes in die Hand nahm, hat durch einen
ahnlichen Zufall eine weitere Entdeckung von
groBem. praktischem Werte fiur die Technik !
gemacht, nidmlich einen feuerfesten Korper |
von besonders giinstigen Eigenschaften gefunden. |

Der Korper, den er Siloxikon nennt, ist in
seiner Zusammensetzung noch nicht geniigend
bekannt und variiert in seiner Zusammen-
setzung zwischen den Grenzen:

8i,C.0 und 8i,C,0.

Acheson fand es zufillig gebildet in
Carborundofen, die ungeniigend geheizt waren.
Es hat eine graugriinliche Farbe (infolge des
von ihm eingeschlossenen Eisenoxyduls; im
reinen Zustande diirfte es, wie das Carborund,
wahrscheinlich farblos sein), eine Dichte von 2,45
und einen nicht bedeutenden Hirtegrad. Sein
grofier Wert liegt in seinen vorziiglichen Eigen-
schaften als feuerfestes Material. Es ist dufBierst
feuerbestindig, vollkommen indifferent, weder
sauer, noch basisch, eine Eigenschaft, die es nur
mit zwei anderen bekannten und gebriuch- !
lichen feuerfesten Materialien, dem Graphit und
Chromeisen, teilt; es wird durch saure oder
basische Schlacken nicht angegriffen, ebenso
nicht durch die Feuergase oder fliissige Metalle;
von den Siuren wirkt nur die FluBsiure auf |
das Siloxikon ein, und auch diese nur sehr
langsam; bei 1470° in einer sauerstoffhaltigen
Atmosphire zersetzt es sich in Si, C und O,
wobel die Zersetzung aber nur an der Ober-
fliche stattfindet, die sich mit einer griinen
Haut iiberzieht.

Diese bemerkenswerten Eigenschaften lassen
das Siloxikon als ein sehr wertvolles Material
fiir die chemische und metallurgische Industrie
erscheinen, um so mehr, als es mit und ohne
Zusitze verwendbar ist. Es wird pulverisiert,
mit Wasser angefeuchtet, zu Briketts geprefit
und getrocknet. Seine Behandlung ist eine
durchaus einfache und nhne jede Schwierigkeit
ausfithrbare und unterscheidet sich in dieser
Hinsicht sehr vorteilhaft von den beiden
anderen indifferenten Materialien, dem Graphit
und Chromeisen; Graphit ist teuer und hat

Paris.

neben anderen Ubelstinden besonders die un-

! angenehme Neigung, in die mit ihm in Be-

rihrung kommenden fliissigen Metalle tiber-
zugehen; das Chromeisen aber erfordert eine
sehr vorsichtige Behandlung. Indifferentes
Material ist aber in vielen metallurgischen
Prozessen geboten, weil die Auskleidungen oft
eine bedeutende chemische Rolle spielen, dort
aber, wo dieses nicht der Fall ist, ihre chemische
Verwandtschaft die Ursache einer schnellen
Abnutzung der feuerfesten Winde und unter
Umstinden einer Anderung der mit ihnen in
Berithrung kommenden Substanzen sein kann.

Die fabrikmiifiige Herstellung des Siloxikons
erfolgt in dem Achesonschen Werke; es
werden hierfir Ofen verwendet, die den zur
Herstellung von Carborund gebriuchlichen Ofen
vollkommen gleichen, aber bedeutend griber

i sind, nihmlich 10 m lang, 3 m breit und 1,7m

hoch. Die Elektroden bestehen aus Graphit
oder Retortenkohle, sind breit, eben und von
groBier Oberfliiche.

Die eingefithrte Mischung besteht aus feinem
Sand, zerstoBenem Koks und Sigespinen, die

' den Zweck haben, das Material zu locker und

durchlissig zu machen fiir das sich bildende
Kohlenoxyd. Die Kohlenmenge ist wenigstens
gleich der, der mnachstehenden Formel ent-
sprechende Menge an Kohlenstoff: :

2 8i0, + 5 C = 8i,C,0 -+ 3 CO.

Die Hitze darf nicht zu grof werden, da
sich bei einer Temperatur {iiber 2800° das
Siloxikon in Silicium, Carborund und Kohlen-
oxyd zersetzt.

Nach den amerikanischen Fachblittern soll
sich das Siloxikon sehr gut bewiliren.

Eine wichtige patentrechtliche Ent-

scheidung in den Vereinigten Staaten.
Von H. Schweitzer, Neu-York.

Soeben ist eine Entscheidung von dem
Circuit Court of Appeals, der hochsten In-
stanz in Patentangelegenheiten, in dem Prozesse
Electric Smelting & Aluminum Co. gegen
Pittsburg Reduction Co. versffentlicht wor-
den, die von allgemeinstem Interesse ist, da sie
das von Hall erfundene und hier ausschlief-
lich technisch angewandte Verfahren der Alu-
miniumherstellung als Verletzung eines dlteren
Patentes ansieht.

Der Prozefs wurde auf Grund des Patentes
Nr. 468148 gefithrt, das am 2./2. 1892 Chas.
S.Bradley bewilligt worden ist. In der ersten
Instanz wurde entschieden, dai das Hallsche
Verfahren keine Verletzung des Bradleyschen
Patentes sei. Im Appellationsverfahren wurde
das Urteil jedoch umgestofen und Hall zum
Schadenersatz und der Bezahlung der Prozef-
kosten verurteilt.

Die Bradleysche Erfindung ist dadurch
charakterisiert, daB derselbe elektrische Strom
gebraucht wird, um Aluminiumerze zum Schmel-
zen zu bringen, sie im Schmelzen zu erhalten
und zu elektrolysieren; bei dem Vorgang wird
die Anwendung #“uBeren Erhitzens vermieden.
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angewandte Chemle.

Bradley war der erste, der dieses Ver-
fahren mit Erfolg austibte, Vor ihm wurden
die geschmolzenen Erze der Wirkung des elek-
trischen Stromes in einem Tiegel unterworfen,
der in einem Ofen erhitzt wurde. Dabei griffen
die geschmolzenen Erze das Tiegelmaterial an,
und das freigewordene Xluor zerstorte den
Tiegel vollstindig. Bradley vermied diese
Schwierigkeiten dadurch, daf er keine duBiere
Hitze anwandte und einen elektrischen Strom
von grifBierer Stirke benutzte als notwendig
war, um die elektrolytische Zersetzung zu be-
werkstelligen.

In dieser Weise wird das Erz durch die
Hitze im Schmelzen erhalten, die beim Durch-
gang des Stromes durch die geschmolzene Masse
erzeugt wird. Der Strom iibt zwei bestimmte
Funktionen- aus: Erstens erhilt er das Erz im
Schmelzen dadurch, daf ein Teil seiner elek-
trischen Energie in Hitze verwandelt wird, und
zweitens bewirkt er die erwiinschte elektro-
lytische Zersetzung. So wird die Hitze in dem
Erze selbst erzeugt und gerade an dem Punkte
konzentriert, wo das Erz im Schmelzen er-
halten werden soll. Bradley benutzt keinen
Tiegel, sondern einen Erzhaufen, der als Gefaf
dient, und in welchem die Reduktion vor sich
geht. Dadurch wird der ProzeB zu einem kon-
tinuierlichen, da neues Material stetig von
auBen hinzugefiigt werden kann,

Das Verfahren, das von Hall benutzt wird
und das als Verletzung des Bradleyschen
Patentes angesehen wird, ist das folgende:

Eine Reihe von metallenen Gefifien, deren
Seiten und Bsden mit Kohle ausgefiittert sind,
sind gruppenweise mit einem direkten Strom-
erzeuger verbunden. Jedes GefdB enthilt ein
Bad von ungefihr 450 Pfund geschmolzenem
Material. Die Kohlenstofffiitterung des Bodens
dient als Kathode und eine Gruppe von Kohlen-
stoffzylindern, von drei Zoll im Durchmesser,

an Kupfer in geeigneter Weise aufgehiingt und |

mit dem positiven Pol des Dynamos verbunden,
dient als Anode. Geeignete Leiter reichen auch
von der Metallfliche des Gefiifies zu dem nega-
tiven Pol des Dynamos. Das Bad besteht aus
einer Mischung von Aluminiumfluorid, Natrium-
fluorid und etwas Calciumfluorid (Kryolith);
Tonerde wird hinzugefiigt, wenn das Bad ge-
schmolzen ist. Dieselbe 16st sich leicht in der
Masse beim Riihren auf. Der elektrische Strom
wird dadurch durch die Losung gesandt, dag
man die Kohlenstoffzylinder etwas hebt. Die
Tonerde wird zersetzt und das Metall scheidet
sich an der negativen Elektrode, auf dem Boden
des GefiBies aus. Der Sauerstoff geht zur Anode
und entweicht als Kohlensiuregas. In dem
Verhiiltnis in dem die Tonerde zersetzt wird,
werden frische Mengen Tonerde dem Bade zu-
gesetzt, wodurch das Verfahren zum kontinuier-
lichen wird. AuBere Hitze wird nicht an-
gewandt. Wenn ein neues Gefif angesetzt
wird, so wird gew&hnlich das geschmolzene
Material aus einem alten GefiB in dasselbe
hiniibergeschépft. Manchmal wird jedoch auch
ein neues GefiB mit kaltem Material angesetzt.

Dann werden die Anoden einige Stunden lang !

kurzgeschlossen. Der Strom bringt die Anoden-
enden und die benachbarten Teile der Kohlen-
stofffiitterung zur Rotgliibhitze, worauf Kryolith
um die Anoden gehiuft, mehrere Stunden lang
der aus der Kohlenfiitterung ausstrahlenden
Hitze ausgesetzt und so zum Schmelzen ge-
bracht wird. Dann wird Tonerde hinzugesetzt,
und der ProzeB fiingt wieder von neuem an.

Der Richter vergleicht nun Halls Ver-
fahren mit dem Bradleyprozesse wie folgt:
Hall beginnt mit dem Schmelzen von Kryolith
und erhiilt die Masse im Schmelzen durch den
elektrischen Strom; dasselbe tut Bradley, in
dem Beispiel wenigstens, das er in seinem
Patente beschreibt, ist als Aluminiumerz Kryo-
lith angefiihrt. Wenn Hall kein anderes Erz
hinzufiligen wiirde, dann wiirden beide Ver-
fahren bis zu diesem Punkte identisch sein.
Hall fand jedoch, daf Tonerde, die ebenso wie
Kryolith ein Aluminiumerz ist, sich leicht in
Kryolith 1sst, und auf diese Weise erhielt er
einen wirksameren und billigeren Elektrolyten.
Der Bradleyprozef ist nicht auf Kryolith oder
Tonerde beschrinkt, er bezieht sich auf alle
Erze oder Aluminiumverbindungen. Kryolith
ist als Beispiel in der Beschreibung erwihnt,
aber ebenso gut hiitte Tonerde oder irgend ein
anderes Erz erwihnt sein kénnen. Im Patente
ist nichts enthalten, was die Anspriiche auf
Kryolith beschrinkt. Das Bradleypatent kann
mit Kryolith allein oder mit Tonerde allein
oder mit beiden zusammen ausgeiibt werden.

Die angefithrten Literaturstellen, die be-
weisen sollten, daf das Bradleypatent un-
giiltig sei, werden von dem Richter kurz ab-
getan. Etwas genauer geht er nur auf die
Experimente von Sir Humphrey Davy im
Jahre 1807 ein, in denen Davy kleine Stiicke
von Natrium- oder Kaliumhydroxyd, die durch
Feuchtigkeit leitend gemacht worden waren,
dadurch zersetzte, dab er einen elektrischen
Strom anwandte, um sowohl Zersetzung als
auch Schmelzung zu bewerkstelligen. Diese
Experimente sind interessant, sind aber keine
Antizipation des Bradleyschen Patentes fiir
die Reduktion von Aluminiumerzen.

Die Materialien, mit denen Davy experi-
mentierte, waren vollstindig verschieden von
den von Bradley angewandten; auch waren
Chemiker und Elektriker, obgleich sie diese Ver-
suche kannten, nicht imstande, sie fiir die Her-
stellung von Aluminium nutzbar zu machen.
Waren doch sogar Versuche, die Davy selbst
zur Herstellung von Aluminium auf &hnliche
Weise ausfiithrte, erfolglos.

Das Bradleysche Patent wird daher durch
das Hallsche Verfahren verletzt, obgleich das
letztere eine Verbesserung des Bradley-
prozesses ist. Unzweifelhaft ist es der Hall-
schen Entdeckung zu verdanken, daB wir heute
so billiges Aluminium haben. Hall hatte nicht
das Recht die Bradleysche Erfindung zu be-
nutzen, wenn er sie auch bedeutend verbessert
hat. Daf sein Verfahren kommerziell von
groBer Bedeutung ist, erhellt daraus, dag Hall
jetzt iiber 7 Mill. Pfund Aluminium im Jahre
fabriziert.





